
⽂文書画像を読みやすく拡⼤大表⽰示する
ための⽂文字列列再配置に関する研究�

�
蚊野研究室 

加藤直哉�



拡⼤大読書器�

(引用元http://www.neitz.co.jp/?p=151/)�

・弱視者の⽂文書の読み書き 
 　を⽀支援する装置�

(引用元http://www.times.ne.jp/visual/vision/compact7hd/)�

・カメラで撮影した画像を 
 　拡⼤大表⽰示する 



研究⽬目的�
´ 単純な拡⼤大表⽰示は縦横の移動
が必要になり読みづらい 

´ ⽂文書画像の⽂文字列列を再配置し
スクロールを⼀一⽅方向にして読
みやすくする 
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岸見一郎,古賀史健著「嫌われる勇気-自己啓発アドラーの教え」 
（ダイヤモンド社,2013）p.25 �



再構成した⽂文書画像�

⽂文字列列を再配置した⽂文書画像�



縦書き⽂文書画像の⽂文字列列再配置の概要�

´ 2値化処理理をする 

´ 縦⽅方向への2値化画像の投影処理理で,列列ごとに分解する 

´ 横⽅方向への2値化画像の投影処理理で,⽂文字に分解する 

´ ⽂文字列列を再構成する�



2値化画像の投影処理理�

´ 2値化した⽂文書画像を縦⽅方向または横⽅方向に画
素値を積算し,ヒストグラムを作る 

´ ⽂文字と空⽩白による画素値の違いから、それら
を識識別する 



縦⽅方向の投影処理理�

縦
⽅方
向
へ
投
影
処
理理�

投影データ�

・⽂文字列列と⽂文字列列
の間の空⽩白�

⽂文字列列部分�

・・・・・�

列列ごとに分けた⽂文書画像�縦書きの⽂文書画像�

分解処理理�

水平方向の画素位置	 



縦⽅方向の投影処理理�

縦
⽅方
向
へ
投
影
処
理理�

縦書きの⽂文書画像�列列ごとに分解した⽂文書画像�



横⽅方向の投影処理理�

1列列の⽂文書画像� 投影データ�



段落落ごとに画像を分ける�

´ 列列ごとの横⽅方向の投影データを下から探索索し,最初
に⽂文字が検出された位置を求める 

´ 求めた値がある程度度離離れていれば段落落の終端位置
と判断し,段落落ごとに1列列の画像にする 

�

段落落1列列画像�



⽂文字列列の再配置処理理�

再配置する縦書画像�

改⾏行行位置c1 �

改⾏行行位置c2 �

改⾏行行位置c3 �

⽂文字列列再配置画像�

改⾏行行位置から再配置画像を作成�



倍率率率２倍で表⽰示する⽂文字列列再配置画像�

倍率率率３倍で表⽰示する⽂文字列列再配置画像�



表⽰示画像の改善�

0 � 255 �
76 �

128 �

・画素値76-128が⽂文字の画素値と判断 
・76未満の画素値は0に変換 
・画素値76-128を0~255に変換,新しい画素値に�

128より⼤大きい画素値は
255に変換 

⽂文書2値化画像� ⽂文字の潰れが改善された⽂文書画像�

⽂文書2値化画像のヒストグラム�



開発したプログラムの動作�



開発したプログラムの動作�



開発したプログラムの課題�

´ 開発したプログラムは 

 　①⽂文字列列が傾いている場合 

 　②  画像全体の明るさが変化する場合 

 　という右図のような上記の2条件を 

満たさない画像は正しく動作しなかった 

 
岸見一郎,古賀史健著「嫌われる勇気-自己啓発アドラーの教え」 

（ダイヤモンド社,2013）p.27 �



⽂文字列列の傾きの修正�

⽂文字列列の傾きを修正する画像� 左図のエッジ画像�エッジを囲む四⾓角形を作成した画像�左図の⽂文字列列の傾きを修正した画像�



画像の明るさの変化の修正�

明るさの変化を修正する画像� 左図を2値化した画像�左図を4領領域に分けて2値化した画像�画素ごとに、閾値を変えて処理理した画像�



画像の明るさの変化の修正�

明るさの変化を修正する画像� 左図を2値化した画像�画素ごとに、閾値を変えて処理理した画像�左図を4領領域に分けて2値化した画像�



修正した⽂文書画像の⽂文字列列再配置画像�

倍率率率３倍で表⽰示する⽂文字列列再配置画像�

倍率率率２倍で表⽰示する⽂文字列列再配置画像�



結論論�

´ 成果 

①⽂文字列列が垂直に並んでいる 

②画像全体の明るさの変化が少ない 

という画像の場合,処理理することができた 

´ 課題 

①上記の2点を満たさない場合、前処理理が必要 

②2枚の⽂文書画像について検証したが、提案⼿手法の更更なる
検証が必要 

③被験者テストで性能を検証する必要がある 





表⽰示画像を⾒見見やすくするための処理理�

⼤大津の⽅方法で2値化した⽂文字� 処理理変更更後の⽂文字�



0 � 255 �
76 �

128 �

・画素値76-128が⽂文字の画素値と判断 
・76未満の画素値は0に変換 
・画素値76-128を、0~255に変換し、新しい画素値とする�

・128より⼤大きい画素値は255に変換 


