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p.397. 問 1.1

誤 任意の ε > 0に対して，I1 =
(
x − ε

4 , x + ε
4

)
，In = [0, 0], n = 2, 3, · · · とおけば

{x} ⊂ ∪∞
n=1In,

∞∑
n=1

l(In) =
ε

2
< ε.

任意の ε > 0に対して，In =
(
xn − ε

2×2n+1 , xn + ε
2×2n+1

)
，n ∈ N，とおけば

E ⊂ ∪∞
n=1In,

∞∑
n=1

l(In) =
ε

2

∞∑
n=1

1
2n

=
ε

2
< ε.

正

1© lの定義より，
∑k

n=1 l(In) ≤ l(I), k ∈ Nであるから，
∑∞

n=1 l(In) ≤ l(I)を得る．
よって，

∑∞
n=1 l(In) ≥ l(I)を示せば良い．はじめに，I が有界である場合を示す．

任意の ε > 0に対して，J :=
[
a + ε

2 , b
]
, Jn :=

(
an, bn + ε

2n+1

)
, n ∈ N とすると，

J は有界な閉集合，Jn, n ∈ Nは開集合，J ⊂ I =
∑∞

n=1 In ⊂
∑∞

n=1 Jn であるか

ら，Heine-Borelの被覆定理 (定理 A.5)より，{Jnj ; j = 1, · · · ,m} ⊂ {Jn; n ∈ N},
m ∈ Nによって，J ⊂

∑m
j=1 Jnj とできる．よって，

l(I) − ε

2
= l(J) ≤

m∑
j=1

l(Jnj ) ≤
∞∑

n=1

l(Jn) =
∞∑

n=1

l(In) +
ε

2
.

ここで，ε > 0は任意であったから，
∑∞

n=1 l(In) ≥ l(I). I が有界でない場合は，

l(I) = ∞ であるが，このとき，任意の有限左半開区間 I ′ ⊂ I に対して，I ′ =
∪∞

n=1(I
′ ∩ In)であるから，

l(I ′) ≤
∞∑

n=1

l(I ′ ∩ In) ≤
∞∑

n=1

l(In).

ここで，l(I ′) → ∞とすれば，
∑∞

n=1 l(In) → ∞.

2© 任意の ε > 0に対して，I1 =
(
x − ε

4 , x + ε
4

)
，In = [0, 0], n = 2, 3, · · · とおけば

{x}⊆ ∪∞
n=1 In,

∞∑
n=1

l(In) =
ε

2
< ε.

任意の ε > 0に対して，In =
(
xn − ε

2×2n+1 , xn + ε
2×2n+1

)
，n ∈ N，とおけば

E⊆ ∪∞
n=1 In,

∞∑
n=1

l(In) =
ε

2

∞∑
n=1

1
2n

=
ε

2
< ε.

p.408. 問 3.5 l.1.

誤 ii) E, F ∈ A =⇒ F ∩ F ∈ A.
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正 ii) E, F ∈ A =⇒ E ∩ F ∈ A.

p.409. 問 4.2の直前に次を挿入.
問 4.2
1© 2©

p.409–412. 問 4.2, · · · 問 4.10.

誤 問 4.2, · · · 問 4.10

正 問 4.3, · · · 問 4.11

p.413–414. 問 5.4 5© l.1-l.3.

誤

E ∈ σ(Fτ1 ,Fτ2) =⇒ E ∩ {τ1 ≤ t} ∩ {τ2 ≤ t} ∈ Ft

= E ∩ {τ1 ∨ τ2 ≤ t} ∈ Ft

∴ E ∈ Fτ1∨τ2 .

正

E ∈ Fτ1 ∪ Fτ2 =⇒ E ∩ {τ1 ≤ t} ∩ {τ2 ≤ t} ∈ Ft

= E ∩ {τ1 ∨ τ2 ≤ t} ∈ Ft

∴ E ∈ Fτ1∨τ2

∴ Fτ1 ∪ Fτ2 ⊆ Fτ1∨τ2

∴ σ(Fτ1 ,Fτ2) ⊆ Fτ1∨τ2

p.415. 下 l.4.

誤

∀ ε > 0, ∃m2 ∈ N; m ≥ m2 ⇒ E[|Xn|1|Xn|>m] < ε.

正

∀ ε > 0, ∃m2 ∈ N; m ≥ m2 ⇒ E[|Xn|1{|Xn|>m}] < ε.

p.420. 問 9.4 l.3-l.6.

誤

M (θ)(t) = 1 +
∫ t

0

ıθM (θ)(t)dB(t).
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∴
∥∥∥ıθM (θ)

∥∥∥T

B
=

(
E

[(
M (θ)(T )

)2
]) 1

2

(∵ 伊藤の等長性)

=
(
E

[
exp

(
2ıθB(t) + θ2t

)]) 1
2

= exp
(
−1

2
θ2t

)
< ∞.

正

M (θ)(t) = 1 +
∫ t

0

ıθM (θ)(s)dB(s).

∴
∥∥∥ıθM (θ)

∥∥∥T

B
=

(
E

[(
M (θ)(T )

)2
]) 1

2

(∵ 伊藤の等長性)

=
(
E

[
exp

(
2ıθB(T ) + θ2T

)]) 1
2

= exp
(
−1

2
θ2T

)
< ∞.


