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Supply and Demand functions

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104

quantity

Prices

Demand 

Supply

��� ������ ��	 
����	 
�������� ��	�� �
�

Price

the number of a commodity

Supply
Demand

��� ������ ��	 
����	 
�������� ��	�� �
�

������ �� ��		
� �
� ����
� ��
����
�

������ ���	
 ���
 ���� �� ��	 ����	�����	 �
��	 �	�� ���
��� ���

���
���
 ��	
	 � ��� � �������	� ��� ���  �� �
��	�
 
	��	����	!"#

������ � ��� ��������� ��		
� �
� ����
� ��
����
� ���� �
��� ���� ����� �
���
��� ��� ���	���
����
� �
� ���� �� �� ���
� ���� ��� ���	�����!� 	���� ���� "� ������
�� # $%�& � �� � '%&� %()� ��		
� �
� ����
� ��� �		��*����� �� ���� # &��% � +
�
� ���� # �&��% , �(+�%- ���	����!�
��

����$� ���	
 ���
 ���� �� �$�
�%� ��� ��&	
	�� '
�� ��	 ����	�(
����	 �
��	 �	�
 �$�
$)�
 �$�
$*�
 ��� �$�
$��#

.�� �� �*	
��
 /�� �%$-&0� �� ����� 1��
 ���� ����
���
 ������ ����- ����
	��2� �� %+� 3� �
� �� ���� ������� ��� ���	�����!� 	���� ���- ��� 	��2� �� �� ����
&4� �������- ����
���
 �� 
�� ��!� ��� �
��
��!� �� ������ ��� ���	�����!� 	����
���� 5�/�!��- �%$-&0� �� 
� ���� ���� /��
 ��� 
����� �� ���	������� �� ���� ���

������

��� ���	�����!� 	���� ��� �� �%&-%&�- �%&-%��- �
� �%&-%(�� �������
��
�- �%&-%�� �
�
�%&-%(� ��� ���� �6��
������ ��� ��
�	�
����� 	��2� ��� �� �7�-&���

��� ��������	
�� 
��������

.�� �
� ��� ��
���� �� �������
��� �����- �������
��& ���&�- �
� �������
��% ���
%�� 8
��� ���- ���9���� ��� 
�� :
�/ ��� �����
 �� ��		
� �
� ����
� ��
����
� ��
�
����� ��� �*	����
�� �� �
� ����� �������
��� 8
��� ��&- ���� :
�/ ��� �����

�� ��		
� �
� ����
� ��
����
� �
� ��!� �
����� �*	����
��� ��� �� ��%� 8
���
��%- ���� :
�/ ��� �����
 �� ��		
� �
� ����
� ��
����
� ��� ��� 
�� �
����� ���
�*	����
�� �� �
� ����� �������
��� ��� �*	�����
� /�� ��
������ �� ��� ;����
��
��� 8
�!������ �*	�����
��
 ���
����� .��������� �;��.� ���� "������- &((&
�� ��������- &((7� ���9���� ��� 
�� �*	����
��� 	���� ���	������
 �*	�����
�� ����

7

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



����� ����� ����� �����

����	
 �� 
��
� �� � �� ��

����	
 �� 
����� ��� ��� ��� ���

��� ����� 

��� ���� ����� ����� �����

��� ����� 

��� ����� ��� ���� �����

��	
��	 ������� ������� ������� �������

��
��� 	 ����������� ����������� ����������� �����������

����� ����� ����� �����

����	
 �� 
��
� �� � �� ��

����	
 �� 
����� ��� �� �� ���

��� ����� 

��� ����� ����� ����� �����

��� ����� 

��� ���� ���� ���� ����

��	
��	 �������� �������� �������� ��������

��
��� 	 ����������� ����������� ����������� ������������

����� �� ��� �	�
���
 ����
 ��� �

�� ����� �� �������� ����
 ��� ��� ��� �������� ����
 ��� ��
��������� �� ���� ����� 
��� ������ � ��� �!

�� ���� ������� ��� ��� �������� ����
 ��� "##�$ ���� 
����	� �� ����
������$ ��� �
�
���� ���� ���� 
���� %�� ���� ��� &�
 ���
��% �� '����� �� �����
� �� ��� ��(� �& ���
�)��
�(���* ��� ���������� (�����
� 
�
�
� ������%��� �� ��� ����� ��
&�
(���� �� ���
�)��
�(���!� ��� ������%��� ��
� �� ���������� &
�( ���+'��,*�

�
�

���
����� -
�.�����	
��	��

����
 ��� '���*!
/���
 ��� ��� ���$ ��&�
� �01 �
 �0� ���
��$ �������� ���� 
��� 2�������� ��

����
����� ��� ������0��(��� ��
����
�!
��� �� �)����� ��� ��((�� ������%� ����
 ��� �
���(����! ��
��$ ��� ��(��
 �&


����� �� (�
� ���� ��%���! ������$ �������� ���� ��� %�(� 
��� �� ��������� ��������
��� �� ��� 3��
 
�� �� ��� ��������! �������$ �������� %�� ��� &����
��% ��&�
(�����
�� �	�
� 
���� ����
 �
� ��� �
��� ��� ������$ ��� ��� ��������4� ��� �
��� ���
��������4� ��3 �
���$ ����
 ��3 �
���$ ����
 ����� ��� ����
 �
�.�!

��� ��5�
����� ���
��� ��� ��� ��� �
� ��� ������ �& &�������� ��� ��� ���0

���� �
�����%! /���
 ���$ �������� ������ ��� �
�����% 
�����! ���� 3��
 ���
��(��
 �& ��� �
�����% 
�����! ��� �������� ����
 ����� 
����� �� ��5�
��� &
�( ���
��� ����
 �0�'� � 6�$�$17*!

��� �������	
 ��
����

���
� �
� &��
 �������	� &����
� �� ��
 �)��
�(���! ��
��$ ����
 ��� �
���(����$ ���
�������� �� ��� ��(� ��
��%���� � �
���(���$ 
���� ��� �������� �� 
����(�� (������
�� �	�
� 
���� �� 8�&
����
% ��� 9���:� '����*$ ;����3 ��� <
���� '����*$ ���
8�&
����
% �� ��! '����*! <� ������% � %�(� 
��� ��� ��������� �������� ���
�%����
� �
���(���$ � ������� ��� ������ �����
��� 
��� ���� ����
! ��������$ ��
 �������� ���
��� 3��
 
��� � �
���(��� �����! ���� ������% (�3� �� ���� &�
 ���( �� �����
���

��� ���� ����
$ ����� ��� %�(� ��
����
� ��(�� ����� �� ��� ��.������ 
������� %�(�!

�!"	� �"	 ����� 
	
��
��� 	 �� �	�����	# ���$ �"�%��� �
 �		 �� 
����
������ ��� ����� �
	  ���� �	� �� �
�	
� ����� ��� �����&� �
	  ���� �	� �� �
�	
�

=

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



������������ �����������	 �����������
 ������������

���
�� �� ����� �� �
 � �


���
�� �� ������ ��
 ��	 ��� ��


��� ����� ����� 
��� ���	 ���� ����

��� ����� ����� ���	�
 �	��� ���
� ����	�

������� ��	���� 	����� ���
�	� ��	����

������ � ���
��
���� ����	����	 
��

�
��� �����
�����

���������	�� ���������	�	 ���������	�
 ���������	��

���
�� �� ����� �� �
 � �


���
�� �� ������ ��� ��� ��� ���

��� ����� ����� ��
� ���		 ���� ����

��� ����� ����� ��� ��� ��� �	���

������� 

�	��� ������� �	�
�
� 
��
��


������ � 
��������� ���������� ��
������� �	�
������

���������	�� ���������
�� ���������
�	

���
�� �� ����� �� � ��

���
�� �� ������ ��� �	� ���

��� ����� ����� ���
 ����� 
���

��� ����� ����� ��	� ����	 �����

������� 	����
 
�����	 ������

������ � 
��
������ ���	������ 	��
	����


����� �� ��� �	�
���
 ����
 ��� �

���
���� ��� �����
 �� ���������
� �� ��
��� �
�� �� �
����
��� ����� �����
�����

��� �� ����� �������� �� ��������� ���	�� � !" �� ��� ��� ���������	� �
���� ����


���� �� ���#���� ��� 
��������� �� ��� ���$
�
� ��������� �%������ ���� �� ��� �&�


��� ���������	� �
���� ���� ���� ������� �
�	���� ���� �
�� �&�
��� ��� ���������	�

�
����

� �������

��� �������	

'�� �� ��	� �� �	�
	��
 �� ��� 
������� (���
 '�� ��� ���� ���#����) �	�
��� �����

�
�*� �� ��� ������� ����
 ���� ��� ��&�
���� �� �����*���� �� ��� + ��
 ���� ��	�� ��


��� �����, ��� ������ - ��� �� ��� ��%���� ����� �
�*� ��� ��� ������� ����� �
�*�

����
 ��� �� ��� ������� ����� ��
�� �
�������� ����
 '�� ��� ����

���� �
�*� ��&�
���� ����� �
�� ������ �� ��� ��
��� �� ���� ��	����
�, �� � ���

.������ ���#���� ����
 ��- �� ��� $��
 ��� ������ �
 ������� ���� ���
�� ��
 ���

�
�*����� �
��� ���� *
��� /�
��� ���
������ ���� ����� ��&�
 �
�� ���� ��	����
��

0��
��� ����� ����
 ��� ��� ��1 $��
 ��� ������ ��� ������ ��������� �� ��	����

��� ��� ������ �
���� ��� �� ��&�
 �
�� ���� ��	����
�� 2�
��	�
� ����� ����
 ���

��	� ��
���� �%��
������ ��- �
 ��1� ��� �%��
����� ���
����� �
�*��

0� ��� �
�� ����� 1 ���� ��� 	�
������ �� �
���� �
� ������
 ����
 ��1 �
��������

���� ����
 ���� �� ��� �
��������� ��� ����� 3� (���
 ���� ��� 	�
������ �� ���

�
�������� �
� ������
 ���� ����� �� ��- �
��������� ���� �� ��1�- �� ����� �� ����� ��

������ ��� ��	��! ��
�	 ��� ��	�� ���  ���� ��� �� ������

4

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



��������� ��� 	�� 	�	 	�
 	�� 
�� 
�	 
�


��
 ��
	� ����	 ����
 ���
	 ����� ��	�
 ��
�� ��
�


��� ����	 ����� ����� ����� ����� ��	�� ����� �����

����� �� ���	�
�� �
 ������� �	

	
� ��	��� ���������� ���

��������� ��� ��	 ��
 ��� 	�� 	�	 	�
 	�� 	�� 
�� 
�	
��
 ���� ���� ��
� 	�
� ���� ��	� ���
 ���� ��	� ���� ��


��� ���� ���
 ���� ��
	 ���� ��	� ���� ���� ��	� ��	� ����

����� �� ���	�
�� �
 ������� �	

	
� ��	��� ���������� ���

��� �������
��� ��	�� ���� �
 ����� 	� ����� �� ����� �
 ��� �������
���

��� ������	��
�

�� �����	
� ��� ������� �
 �� ���� �� ����! ��� ������� �� ����!	
� ���� �" ���
 �� #�

���� ����� ���
 � ����! ���
 �� #� ��� ��� ��	���	�$ ����� �
 �	���� ����� ��	���	�


	� %" &$ 	
 � ��	� ����� ���� ��	�� ��� '��� ������	�	�� ��	�� ���( 	
 ���� ���
 %"& �


����! ���
 �� ���  ��	�	�
 ��!	
� �
 ��	� ��	�� 	� �����	)� 	
�� ���� ��������� ��	��

�	��� ��	���	�
 	� *"&�

#� �����	
� ��� ��	�� �
 �� ��� 	
�� 
�����	
� 
��� ������
�� + ��	� 	� �����	)� 	
��

,������ 	
 ���� ���
 %" & '����� ��	���	�
( �� *" & '�	��� ��	���	�
( �
 ��� �	

	
�

�	 �
 ��! ��	��� 	
 ��� ����! ���
 � ����
� �� ��� ������	�	�� ��	�� ���� + ��	�
	� �����	)� 	
�� ,������ 	
 ���� ���
 %" & '�����( �� *" & '�	���( �
 ��� �	

	
�

�	 �
 ��! ��	��� 	
 ��� ����! ���
 � ����
� �� ��� ��
����	��	� ��	�� ���� + ��	� 	�

�����	)� 	
�� ,������ 	
 ���� ���
 %" & '�����( �� *" & '�	���( �
 ��� �	

	
� �	 

�
 ��! ��	��� 	
 ��� ����! ���
 � ����
� �� �
����� ��	�� ���� -�����	��� � ��	� 	�

�����	)� 	
�� ,�������

����� ��������� ��� ��	 ��


����������� �������� �
���� ������ ���	��
������ ����� �������� ����� ����� �����
��!�� ������"������� ����� ����� �����

#$��$�������� ������ 
����� �
����

��"!� ��������� ��� ��	 ��


����������� �������� ������ ������ �
����
������ ����� �������� ����� ����� �����
��!�� ������"������� ����� ����� �����

#$��$�������� �
���� 
����� ���	��

����� .� ,����	)���	�
 /����� �
 �� ���

,������ ,�
�����
�� �� ��� ������	�	�� ��	�� �����

,������ ,�
�����
�� �� ��� ��
����	��	� ��	�� ����

,������ ,�
�����
�� �� �
����� ��	�� ����

0

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



������� ��� ���	
��
�

�

����� ��������� 	
� 	
� 	



����������� �������� 
����� ������ ������
������������ �������� ����� ������ �����

������� ����� ������ ����� �
�� �� ������!������� ������ ����"� ���"�

#$��$%������� ������ ����
� ������

	�! � ��������� 	
� 	
� 	



����������� �������� ������ ���
�� ������
������������ �������� ����� ���"� �����

������� ����� ����� ������
�� �� ������!������� ���
"� 
���� �����

#$��$%������� �"���� "���"� ������

����
 �� �������
����� �
���� ���
� ���

�����
 � ���� �
� ��� �
� ��
 � !�
�� 
��
� �" 
��	
��
�

 �� �#
 
�$!
����	
 !��



�
�� �� �#
 $���!������
 !��

 �
�� ��� �� ����#
� !��

 �
�� ���
� ��� �
�!

��	
� �

���$ ���� ���%

�� 
�$!
�
 &��# ��
 ����#�� �� �#
 
��� ������� �
� �#�&� �#�� ���#

���%

�� ���
������ �#
 ����
���
 �" �#�� ��$
 ��� ���
�� �� �'
� �#
 $���!������


!��

 �
�� �
� �#�&� �#�� ���# �" �#
$ �'
� �()���� ��� �!��� !���� ���� �&��

����
 * ����
��
� �#
 
������
����� �
����� ���
� ���� +��
� 
	
� ��
��$
��� �#


�
���� �" ����
 ����#�� 
���
���� �#�&� �#�� $��
 �#�� �* ��)� , �" �#
 !���� �'
� �#



�$!
����	
 !��

� �#
�
 ��
� ��� �

$ �� �
 �#
 ��'
�
�

 �" �#
 ������������ �$���

��
��$
��� &#
� &
 �!!� �#
 ����
 
���
����� -!!� ��� �#
 �
� �
��� &
 �� ��� ���

�#
 ��'
�
�

 �
�&

� ����. ��� ������ ����� ��� ����(� ����( ��� ����.� /

��� �#
 ��$
 �
���� �� �#
 ���#� 
���
�����

���$ �#�� ���� ���� �� �� �
�������
 �� �� �#�� �#
 ��!!� ��
$��� ��"��$�����

��
� ��� �'

� �#
 �
����� ���
� ���� �#
 
0!
��
�

 ��
� ��� �'

� �#
 �
����� 
��

�#
�� ���#���# ��$
 !���� ��
 
������
� ���� ��� ��� ��(� -���������� � �#
 
#���


�" �#
 
���
���� ��
� ��� ������
���� �'

� �#
 �
����� 
��#
�� �#�� ����
��� �#�� �#



�$!
����	
 !��

 �
� �� ������ �� �#
 �#
�� !�
��
���

������ �� �	
�� �
�� ���� ���	 �� , �� ��� ������ 
������	 ����	��

��	����� �� ��� ����������� ����� ���� ��� ����� ������������� �����

�	���	��
 ���	 �� ������� ��	
����	� ���	����

/
 
�����" �#
 !���� ���
� ��� ���� "����&��� �	
 !���
���� �#
 
���
��� �" 1����
2

��� 1���#�2 ��
 �#
 ��$
 �� �#��
 �" ���� 3�&
	
�� �#
 �
���# �" 
#

4 ������ ��

��'
�
�� "��$ �#�� �" ���� �� 
������ �#
 �
������ &
 �

 �

����� $�4���� "��$ �#


5)�# ����� �� �#
 ���� ������ - !��� �� 
������
� ���� ��. &#
� $��
 �#�� �) , �����



���
����� �� 6) , ����#� 
���
����� �" �#
 &������ ��� ��� ��4 !��

� �� �#
 
#

4 ������

�
���� �� �()� (.�� �()� (��� �� �(.� (��� ��$����� � � !��� �� 
������
� ���� ��� �" $��


�#�� �) , �����
� �� 6) , ����#�� �" �#
 &������ !��

� �� �#
 
#

4 ������ �
���� ��

��.� �.�� - !��� �� 
������
� ���� ��( &#
� $��
 �#�� �) , �����
� �� 6) , ����#�� �#


&������ !��

� �� �#
 
#

4 ������ �
���� �� �7�8� - !��� �� 
������
� ���� ��� &#
�

6

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



Liner-Function-Treatment-3-1-10

17

19

21

23

25

27

29

31

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70

round

prices

b05-bid

b17-bid

b05-ask

b17-ask

��� ������	��
� �� ��� ��
�������� ���
� ���
����� ��� �����

Step-Function-Treatment-1-3-2

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101

round

prices

a02-bid

a14-bid

a02-ask

a14-ask

��� ������	��
� �� ��� ��
�������� ���
� ���
����� ��� �����

Liner-Function-Treatment-2-3-10

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97

rounds

prices

b10-bid

b23-bid

b10-ask

b23-ask

�
� ������	��
� �� ��� �����������
 ���
�
��� ����� ��� �����

Step-Function-Treatment-2-1-9

12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106

round

prices

b09-bid

b22-bid

b09-ask

b22-ask

��� ������	��
� �� ��� �����������
 ���
�
��� ����� ��� �����

Liner-Function-Treatment-2-4-6

20

22

24

26

28

30

32

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101

round

prices

b06-bid

b19-bid

b06-ask

b19-ask

��� ������	��
� �� ������� ���
� ��� �����
��� �����

Step-Function-Treatment-3-1-3

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121 127

round

prices

b03-bid

b16-bid

b03-ask

b16-ask

� � ������	��
� �� ��!" ����� ��� �����

������ �� �	
���
 ����
��

�

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



�� � ������� �	 
� � ���
��� ��� ������
 �	���� �� ��� ����� 	����� �����
 �� � �	���
��� ����� ���� ��� �����
 �� �	�� ��� �� ���� ��	 �������� ��
�  ��� ��!�  "� ��� �� ��#

$���	����� � ���	 �����
� �� ��!#

����%&' ���(�	
���� �� ��� ���������(� �	��� �����

�� �%&' ���(�	
���� �� ��� ������������ �	��� ����

����%&' ���(�	
���� �� %)*+�

��,�%&' ���(�	
���� �� ������	 �	��� ����

��!�%&' *�� ���(�	
����#

&�
�	�  ���� ��� ��� ��� �	� �-����� ����� �� ����%&'� �� �%&'� ��� ����%&'�

	�������(��-# ��� ����� ���� ���.���� ������� ���� ��� ������	 �	 ���	�� ��	 � �	�/�����

�	��� ��� �� ��	�- 	������ ��� ���� ���� �0�	 ��� ���������(� �	��� ��� �� � ��� �� ����	
	�����# 1��� ���	� ������/�� ���� ��� �0�	 �� ����# ��� ����� ���� ���� ���.���� �0�	

�,"� �!� ��� ��	� ��� ������� ��	��� �� ��	�- 	�����# '���� ��� �� ���� /�� ��� ����

�	�/����� �	��� ���� ��� ���� �0�	 �,��  �� �� ����	 	�����# ��� ����� ���� ���.����

������� �� /	�� ,� 	����� ��� ���� ���- ������ %)*+ �� ����	 	�����#

'���� � ��������� ��� ������/������ 	������ ����	 %&'# &�	��� �� ����� ��� ��0�	����

������� '�� ��� '��# 2���-��
 ��� �
� ����� ��� ��0�	���� ������� '�� ��� '�� ��

��
��/���� �� � � ��(��# 3� ���� �	���	��� ��� ��	�����
�� �� ����%&' ��� ����%&'

�	� ���� ��
��	 ����	 '�� ���� ����	 '��� ����� ��� ��	�����
�� �� ��,�%&' ���

��!�%&' �	� ��
��	 ����	 '�� ���� '��# '��� 	����� ��

���� ���� ����	��� ���.����

��� �����- �0�	 	������� �	��� ����#

%������ ��� �� ����� ��� ��0�	���� ������� '� ��� '��# 3� ���� �	���	��� ���

��	�����
�� �� ����%&' ��� ����%&' �	� ���� ��
��	 ����	 '�� ���� ����	 '� �
����� ��� ��	�����
�� �� ��,�%&' ��� ��!�%&' �	� ��
��	 ����	 '� ���� '��# '���

	������ ��

���� ���� ����	������ ��� ����	��� ���.���� ��� ��	� �����- ������� ����

���� ����	 ���� ��� ����	��� ���.����#

'�� ������/������ 	����� ����	 %&' ������� �� ��� �	���	��� ������ ��� 	����� ����	

4&'# '�� 	���� ������ ��! ��
��/�����- ���	���� �� ��� �	���	��� ������� ��
���	#

5���	 %&'� ��� �����	 �� ���.���� ��� ���� �� �������
 ��� ��	��� �	���� �	 %)*+

���	����#

������ �� �	
�� �
���� ��� ��	�����	�� ���� �	 ��� �� ���� �� ��

�������� ������� ��	
����	�� ���� �� ��� � !����	�� �	
 �	"��#��

���	� ������������$ 
������� ��� ���� �	
�� �
��

'� �����	� 	������ ����	 4&' ���� ����	 %&'� �� ������� ����%&' ���� ��,�%&'

���� �� ����� ��� ���(�	
���� �� ��� ���������(� �	��� ��� ���� /	�� �����# 6��� ��

����� ��� ��������- �� *��� �7�����	���� �� ������� ����%&' ���� ����%&'# 2���-��

��� /	�� ����� ��� ��	�����
� �� ��,�%&' �� �����  � � ����	 '��� �� � ����	 '� �

���  � � ����	 '�� ��	 ����� �	���	���� ��� ����� �, � ����	 '��� �� � ����	 '� �

��� �� � ����	 '�� ��	 ��
�� �	���	���# 3� ��� ������ ����� ��� ��	�����
� �� ����%&'

�� ����� �8 � ����	 '��� ,
 � ����	 '� ��� "8 � ����	 '�� ��	 ����� �	���	���� ���

����� � � ����	 '���  
 � ����	 '� � ��� !
 � ����	 '�� ��	 ��
�� �	���	���#

��

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



�� ��� ���� �	��
 ��� 
��� �������	
 ����������� �� ��� ����������� ����� ��� ��
�������� ����� ����� 	�� ����� ��	� ����� 	�� �����
 ������������
 ����� ����

�������� �� ��� ��� ����� ����� �� 	����� ��� �	�� 	� ����� 

�� ��� ������ �	��
 ��� 
��� �������	
 ��� ����������� �	�� �� !	�� �"����
���� ��

������ ����� ����� ��	� ����� ����� �� ����� ���������
 ��� �	�� ����� ����� ��

	����� ��� �	�� 	� ��� ��� ����� �����
 �����	�
 �� ����� ���������
 ��� ������ ��

�������	���� ������ ��	� ��� �	���� ��� �	�� �� �������	���� ������ ����� ����� ��	�

����� ����� ����
 �� ����� ��������� ����� ��� 	�� ���
 �� �	� ��� ��� ��� ��#������

�� ��� ����������� �	�� 
������ ��� 	�� ��� �� ����� ��������� ����� ��� 	�� ���


�� �	� �������	���� ��� ��� ��#������ 
������ ��� ���	������ 

������ �� �	� 
��
������� 
��
� ��� ����� ��� �� �������� �	�� �	�
��� ����� ���� �	� ����� �� �	� �������� ������ ��
�����
�� 
����
�	�
	 ���� ���	 ����������� ����� ��� �� 
���� �� �	� ��� �����

����

��� �������	�
 ���
 ��
�� ��������
��� ��	���	

$� ��� ��� �� ���� �������
 ��� �� ����	�� ��� ������� ���� ����� �%��������	� ������� 

�� &�����
��� 	�� '���(� )�***+
 	�� &�����
��� �� 	� )�**�+
 ���� ��� ���
�� ��

����������� �� ���
 �� ��
,���� �#�� ��� �	�-�� ����� �� 
��� �%��������� �%���� ���

����� .��� ���	����� � ����� ����� �%��������	� �������� 	�� �� ������� �����������

)�	���� �	������ �� ����� ����� 	�� ��������� ��
,���� ���� ��� ������� ����+
 ����

�	����� �	� ������� ����� ��
,���� ���� ��������� ���� �	�� ����� 

�� ��� �������
 ���� �� /0 �� 12 34 5 �� ��� �	��� �#�� ��� �	�-�� ������ �����

�	���� 	�� ������ ��	� ����� �� ����� �������
 	������� ��� �%��������	� �������� �	��

��������� �	����� 	� ��������� 	
��� ���� ��� �%��������	� �������� �	�� ���� �	�����

����� ������	�� ��
,���� �� ������� 6� ���� ������� ��� ��	��� ��� ��� �%��������	�
�������� 	�� ����������� �� ��� ��%� ������� 

������ ��  ���� ��� ����������! �	� ���� �� 
�����"��
� �� �	� 
��#


������� 
��
� ��� �� ��"��$
����% 	�"	�� �	�� �	��� �� &��������"

��� '���(% )*+++,-� ��� &��������" �� ��� )*++*,-� �������� 
��
�


��
���������

� ����������

$� 	 ����������
 �� �%	���� ��� ��� �%��������� 	�� ���� ����������� ��	� �����

���� ���� �� ��	� ���� ��� �#��� �� ��� ��#������ 
������ ��� 	�� ��� ���	���
�� ������� ���� ����������� �� ��� ��	� �	�-��� 

����� �	� 
� ��� ��	���� ��� ��� �%��������� 	�� �����������7 ��� 
���	�- ����

�������� 	�� ��� ����	� �� ��� 
����� �� ��	� ��������� 	����	���� ��� ��������� �� 	�-

������ 	�� ������	��� ��� 	������	���� �� 
�� ������ 8���	���� ��� ���� �	���� �%���� ��

��� �������� �	�
 ��� ��
��������� �
��� �����
�

��

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



� ������� � ������� 	 ��
����

� ������� ��� �
�� �
��

� ������� ���
 �
��
 ����

	 ��
���� ���
 ���� �����

����� �� ���	
 ���
�� ����
 ���

��� ��� �
��� �	�������	� �� 	���
 ����
������� ��� ����� ����
������ �	 �	� �������

��� ��� �
��� �	�������	�� �� 	�
 �������� ���� �	 ��� � �	��	����� ���� ��� �	� ��
 

�������� �� ��� ��
���� ����� ���� �	�� �	 ���� ��
� �� ��� �
��� ��� !�� ��� 	��	����

���������� �� ��
�� 
	����� ���� 	
�
 � ��"� ��� �
����

���	����� ��� ��
��� 	� ���� ��#���	
� ��� ������ ����
 ���� ������� �� �����" �

�	��	����� �� �	�� 	� �
��� �	�������	� ����
��������� ���� �
	���� �� �	� �	�����
��

����� ����� ����
������ ������ ���� $
�� ��� ����������� �
	���� ��� ��� ����� ����

���� !��� �	 ����� %� ��� 	���
 ����� ��� ���� ��#���	
� �� ��
�	�� �� 	�
 ������ &#��

�� ��� �������� !�� ��� 	��	����� ��� � �	��	����� ��� �	�� �	� ���� ��� ��� ������ ����
��
�
 �
	� ��"��$���� �
	$� �	��� ���� ��� �	� 	
�
 ��"� ��� �
���� ��� �	 ��� �
����

�� !���� ���� ��� ���� ��� ��� ������ ����� ������� 	� ��	#� ������	�� �����
��� 	�


�
����" ������ �� �	�������#� �#�� �� ��� ���� 	� ��� �!	 �	������	
��

' ��! �	
� 
���
�� �
� ������ �	
 ����
 ���� ����� �	�� (����
 ��� )� �	
� ����

����* ���
� 	
�
 ��� �	�������#� �
��� ��� ����	�"� ��+& �� �!�� �
	� ��� �	�������#�

�
���� ,�� �� ������� ��� �� ��
�� 	� ��� �	
��� �	
� "���(��� ����� �*� -� ���

��� �
	� ���� ���
�� ���� ('�'*� (.�.*� ��� (/�/* �
� +��� �0�����
���� &���������

('�'* ��� (/�/* �
� �#	����	��
� ������ ��� (&��*� ��"�
� ) ��#����"���� ��� "���

�
	� 
�������	
 ��������� ���� ��"�
� ��������� ���� �	�� 	� ��� ������� �
	����������

�	�#�
"� �	 ('�'*� �	
�	#�
 !� ��� $�� ���� ('�'* 
��� �	������� (.�.*� ���� (.�.*

�	�� (/�/* ��� ���� (/�/* ���	 �	�� ('�'*� ���� �	 +��� �0�����
�� �
� 
��� �	�������
�� 	���
 !	
��� �������� ��� �	� ������ �0�����
�� �� ��
�� 	� 
��� �	�������� ���

�	�������#� �0�����
��� ('�'* �� �	� 
��� �	������ ��� ���� ����� �������� ��!���

���� (� ������* �
	$� �� 	
�
��" '� �� �������� �	�� ���� ���� ���� �� ������ �	����#�

�
	$�� ���� !��� 	
�
 ��� �	�������#� �
��� ���� ��

�
	� ��� ��	#� ��������	�� !� ��� $�� ��� ����	
� !���� �
�#��� �������� �
	�

�	������" �� 1��!����
" ��� 2���3� (4555* ��� 1��!����
" �� ��� (4554*� ����


����
������ ������ ���� �
	����� �
� ����������� ����� ��� ���� $
�� ��� �
	����

� "		� �	 ���� ������� ���
��	
�� $
�� �	 �	� ��
�
 �
	� ��� ��
��� 	� ����

��#���	
�� ���� �	 �	� ���� �� �
	
� �	 "�� � �	��	���� 	
 �
� �	� ����
 ��� ��
���

	� ��� ���� ��#���	
�� �	
�	#�
� !��� ��� �����
 	� �	������	
� �� �!	� ��� �����


�
��� �� !���� ����� $
�� �	 �	� 	
�
 ��� �	�������#� �
��� �#�� �� �	�� ���	�
�
�
	�	�� �	�������	�� ��

������� ��� ��� ������ ����� �� ���� ��� �������� ���� ����  ��!���" #������� ����� ��� �� ��
�$����� ��� �������� ���� ����� !% ���������"

�������������%� ���� �&!'�(�� �(� �� ��� �� ����� )��� �����% ���&���" *� ���  ���+�$ ������� ,&��+
���������� ���% ������ ���� ���% (����� ��� ���� ���&� �� ����� �  ������ �� !��� ���)��" �((�����)
�� ����� ���������� ���% ��� �� (���&�� ���� ��(� ����� �� ��� ���) �&�"

��-&.���!��) ��� /���0%1� ���&�� (�� !� �������� !�(�&�� �. ���+��&�� �$ �������" *. ��� �&�!��
�. ��&��� �� ���)��� ���� (�� ������� ���&�� ��% !� ��������" 2. (�&���� �� ����� 3��� ��� ��������)

64

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



A

BC

(0,4/11,7/11)

(1)

(2)

(3)

(0,11/18,7/18)

(2/3,0,1/3)

(22/29,0,7/29)

(14/25,4/25,7/25)

A:(32,31)
B:(32,30)
C:(35,29)

(1):q=4(1-p)/11
EU(B)=EU(C)

(2):q=1-3p/2
EU(A)=EU(B)

(3):q=11/18-29p/36
EU(A)=EU(C)

(p,q,1-p-q)
p:probability of (32,31)
q:probability of (32,30)
1-p-q: probability of (35,29)  (1,0,0)

  (0,1,0)   (0,0,1)

the basin of 
attraction

for C

������ �� �	
�� ��
��

 ����� ���

�	�� ��� �� ��

��� �	� ����� �� �	� �	
��� �� ���������� ����� ��� 	
� ���

���������
� �	� �
��� �� �	� �
��� �	��	 ���� ����������
 �� 	��	�� ����� ����� �	
�

�	��� �����  ����� !���"��� �	� �����
�� 
�� ����������� ���#���� ����� ����$

�
� �
���% ��"�
�� ���
 �	� ��
������"� ����������
 ���
��� �� ��&'� �	�������� �	�

�
��� �� �	� ��
������"��% ������ �
��� �����
���� (�������
��%� �	� �
�� �	
� 
���

�
���� ����� ����$ �����
�� �� �	� ���	� ��������� �����
��� �	
� �	� ���#����) �������




*���� 
�� ��� ������� �	�� �������� �	
� 
��	���	 ���#���� ��"�
�� �	� ��
������"�

����� ���� �	�% �
� ��� �	���� ���+�
��� ����� ���� ���	 
� ��&' �� �	� 
�����������

����� ��� �� 
 ���� ���
�

���
��%� �� ������� �	� ���
���� ��������	�� ��
� 

�*��� 
�� ��� ������
����� �	�

�������
� 
���"����� �� +�
� �� ��� ����%� �	��	 	
� �	� ������
 �	
� �� �� ��� �
�����

�	� �������� �� ��"�����%� �
� �� ���� �� �	��� �� ���
������ �	����
����� 
�� �� ���

�������� ���*�� �	��� 
�� ��������* ������ 
�� �	� ������� �� ��� 
�����
��� !���

�� ����,% ��

��� �	��� �� -
�
�� �	� �������� �	��� �� -
�
� ���
��% ��% ���*���


�� ���� �����+�
��� ���
 ��������� 
� 
���� ./ ������� �������� �� �	� ���� ������� 
��

�	�� ���� �	�
 �� �����
��� 
� 
���� 0 ��� ���� �������� �� �	� ���� ������� �	� ����


�* ����
� �� "��% �

��� ����� 
 ��� �� �������� ���*�� �	��� ��
���� ���	 �
�	 ��	��


�� ���*��� 
�� 	�
��������� �	� ���� ��
�������� �� �	�� �������% �
� �� ���������

���
 ��� ������
���
� �������� 1� ��� ������
����� �� �� ���������% ����� �	
� ���


�����
��� �	��� ��
���� ���� �� "��% ����� �� �	��� �� �������� ���*�� �	���� ����

�	� ��
������"� ����� ���� 2� ������� 
� �	� ��
��� �� ��
��������� �����
���� �	�

��
������"� ����� �� ������ �
���%� !���"��� ��� ������ �����
��� �	
� �	� ��
������"�

������ �� 
������� �% 
� ��
�� ��� ��
���������

3��� ���* ������ �
� 
��� ���� ��� 
�� 
�* ������ �� 

*� ���+�� �	� ����
�*

����
�� �� �

�� ������ 
�� ����� �	
� �	��� �� �������� ���*�� �	���� �	�� �
� ��

����
���� �% �	� �
�� �	
� ���*� 
�� 	������������� 4������% �
��� ���� ���* +�
�

���� ���� ��� ����� ��	
� ��������� �
� ������������ �����������

.�

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems



������� �� ��	�� ��
 ���� ���
�� 	����� ���� �����
 ���
� �� ����������� ���
�

��
 ���� ��
 ��
 ��
 	������ ����� ���� ���
� 
���� ���� ��� ���	������� ��� � ���

��������� ���
� ��� ������������� ���� ��� ����� ���
 ���
 ������ �� 
�Æ���� ��� ���

������������� ���� ��� ��� ������ ��� �� ���������

����������

��� ������� 	
��
 ��� �������
� ������ ������ ����������� ����� ��
� ������������� 
���������
��
�
�
�� ��� ��
��� �! "�����#$��� ��%&' ��
��

��� ������ ())(

�(� %�!*�����#� +����� ��� ,���-�� +������ ������ ����������� ��� +����� ���
��������� ��
&.���������
 /������ ������������� 	�
���� �� ���

����� �������������  �
 �0� ��12((� ()))

�3� %�!*�����#� +������� ��� ,���-�� ����� 	� ,������ ��� 4�
������ "�#�
� � ����� 5
��� ���
������������� *�����# ������ /����$�
� ��� ��
���� ())(

�6� 5�������� %����
 ��� /������ /$����� ������������ ������
 � ������ ��� �������
�
� ���2
����#� ��� ��
��� ���

� �776�

�8� 5�������� %����
� �&9��
������ �� & �
�������� ,���
� /��� &.���������
 4�
�
�
�� :$� &��2
����� ������
�  �
��);� ����<(8� �77;�

�;� ,�$���#� :$���
� �=������������� �� /����$ +�����
�� 	�
���� �� ��������
 ��� ����������
�������� (�712�() �773

�1� 	�-�$��� >#�*�� ?�$
��� 	������ ��� /���� @� >��� ��� �.���������
 �������$ �� ������
�����
�������� 2
����$ ��� ������ �Æ�������� ����������
 �� ��� ��� ������������� ����������
�� ������ �!���� "##"� ����(6<�36� ())(�

�0� 	�-�$��� >#�*�� 	��$�� =����� ��� /���� @� >��� ������ ����������� ���*��� +���
����� ��
&.���������
 /������ ��
�$���������� �
%�������� �� ���&�"##'� /����#�� A��
�#� !���$�����#�

�7� 	��-���� =
���
 +�� ������������ ��� &�����������
$���� ��� ��
��� �! �$���#� ���

� �713

��)� 	��-���� =
���
 +�� �@�* +�����
 B���� %�
�9��
������� &�����������
$�� ��� %�
�� ����� =�2

������ �! &������� �C���
� �771

���� ������
 >������� ��������� ����� �����������#� � ����! �
�

���� %����
��������� ������

�! &������� &��������� ���(�<(;� ())3�

��(� �
���� �� 4� ��� �$
� � :�� ���������� � �9��
������ *��$ ����
����� �� ��������
 
�������
��
����� �������� 	�
����� A�
� 61� ��� �);3<1�� �70��

��3� 4�
�� � ��� @�

� ,� ())3 +���
����  ��
�
 +����� +����
� � :$���� �! ��������� � &.�$��#��
	�
���� �� ��������� ��������  �
� ���� ��� (� ���38326)3

��6� /��
���� %����
 5� �+����� �����
�������� ��� ����������������� 	�
���� �� �������� ���
���$
��(�
� A�
� �)� ��� �38<�8(� �77;�

��8� /��
���� %����
 5� ���)�� �����
��
��
�� $�������������
 ��� ��� ������ �� ��� *��$�� ��+2
�4=%,& �"=A&4/=:? �4&//� �777�

��;� /��$
 % >� ==� ��������� ����������� !�� =����
 ��� B�
��
��� >������
��� �������� ��������

+�(��,� ������� 		��� �!"�� � ��

�#

EES 2004 : Experiments in Economic Sciences - New Approaches to Solving Real-world Problems


