65 0i Fb MF 8& 5f It 2q !& >p Js 7O 8& 5f HI !& Js 9p Js 9p :n @. !’ H, ?y K~ Mx ;R 1 8& 5f HI %a %s %P !< !& %j %9 %H 0B F# E/ :H !! !! @i MU Bg 3X M} 3X It ?t 3X !& >p Js ?t M} 3X 2J Ip ;T @5 ?M !! !! El 5~ Bg 3X Bg 3X 1! 9) 3X 7O 8& 5f 2J 7W ?t 9) 3X / >p Js 9) 3X @l 96 I% ED 51 M: !! !! L@ <# Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 2J 3X 2J 1] K\ I’ 1R !! !! 7D Xf 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It ?t M} 2J 3X 2J C] Fb 0j M: !! !! EE 5$ DL ?. Bg 3X EE 5$ DL ?. 3X It >p Js 9) 3X 2J 5\ OF 0K :4 IW !! 6e =# Bg 3X ?t M} 3X 8& 5f 2J H, ?y K~ Mx ;R !! 5~ ET ;: 6H Bg 3X M} 3X It !& 7W ;; 5! 2J 3X 2J 2 #9 #7 !& #9 #8 G/ 2q 9g 5- O? :# 2s $N 8& 5f %F !< %^ !’ !V M} 9) 7O >p Js 7O 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ $K $* $1 $k ?t 3X !W 8& 5f J} K! !’ !J #1 !K !! 3F 6( NO <T $, 4X 78 $9 $k >p Js 7O 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ $* $h $S $= $3 $K $* $1 $k ?t 3X 4X O" $N 2J L\ $N 8= >u $r @b L@ $7 !" A4 0w $G 8! F$ $9 $k !# !J $3 $N It J, $O =* N; !K !J #2 !K !! %+ %j %- %e %i %‘ A4 BN $G !" ?t 3X $, $I $N $h $& $K ;H $o $l $F $$ $k $+ !" $N J, @O !# !J #1 #9 #9 #9 G/ EY A0 H> $K M= Dj !K !J #3 !K !! !J #2 !K $K 4X $9 $k %" %s %1 !< %H $r :n @. $7 !" 9q Fb $N $$ $/ $D $+ $N 4X O" 3X 2J $K 2s Ez $r 0M Mj $7 !" 7k 2L $r J, @O $9 $k !# !J #1 #9 #9 #9 G/ EY $K M= Dj !K 2q 9g 5- O? : #1 #9 #9 #7 G/ EY !! Bh 0l 2s 8& 5f 2q !! F| ;~ !’ #1 #9 #9 #7 G/ #1 #2 7n #2 #0 F| !J EZ MK F| !K 8a 8e #2 ;~ !< #5 ;~ !! >l =j !’ !! 5~ ET ;: 6H Bg 3X !& Bh 0l 8& 5f << Eo Js 9p <T $* $h $S %F !< %^ !’ !! !! Ip ;T !J El 5~ Bg 3X >p Js 7O 9V 5A 0l Mw 35 4Q !K I% ED !J L@ <# Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 2J 3X 2J $K $* $1 $k %+ %j %- %e %i %‘ !K !! C] Fb !J EE 5$ DL ?. Bg 3X EE 5$ DL ?. 3X It >p Js 9) 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ !K Bh Fs 2s 8& 5f 2q F| ;~ !’ #1 #9 #9 #8 G/ #3 7n #2 F| !J 7n MK F| !K 8a 8e #1 ;~ !< #4 ;~ 1

>l =j !’ !! El 5~ Bg 3X 9) 3X It !& O; 9f 4[ Js 9p <T $* $h $S %F !< %^ !’ !! 0B F# !J @i MU Bg 3X M} 3X It ?t 3X !& >p Js ?t M} 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ !K 5\ OF !J 6e =# Bg 3X 6& DL 2J L\ $N ?t 3X $H >p Js 7O 2J L\ !K 1] K\ !J 7D 1~ 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It $K $* $1 $k 2J L\ Am Mw $H ?t M} 2J 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ !K #1 #9 #9 #8 G/ EY !! Bh ;0 2s 8& 5f 2q !! F| ;~ !’ #1 #9 #9 #8 G/ #5 7n #9 F| !J EZ MK F| !K 8a A0 #1 #0 ;~ #3 #0 J, !< 8a 8e #1 #2 ;~ #3 #0 J, >l =j !’ !! L> 8E 20 Bg 3X !& M} #1 9f 4[ !! Js 9p <T $* $h $S %F !< %^ !’ !! Ip ;T !J El 5~ Bg 3X 9) 3X It $K $* $1 $k %+ %j %- %e %i %‘ !K !! Bh ;M 2s 8& 5f 2q !! F| ;~ !’ #1 #9 #9 #8 G/ #8 7n #3 F| !J 7n MK F| !K !! 8a 8e #2 ;~ !< #5 ;~ >l =j !’ !! El 5~ Bg 3X 9) 3X It !& O; 9f 4[ Js 9p <T $* $h $S %F !< %^ !’ !! H, ?y !J 5~ ET ;: 6H Bg 3X M} 3X It 7W ;; 5! 2J 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ $H @l Lg 2J L\ $G ;H $o $l $k ?t 3X !K :# 8e $N M= Dj !! #1 !! 8& 5f 2q $N Js 9p $r 3F Js 9p <T $, $^ $H $a $k !# !! #2 !! $= $l $r 4p AC $K $7 $F !" @l Lg 2J L\ $G $N ?t 3X $N ;H $o $l J} $N Js 9p =q $r !! !! !! :n @. $9 $k !# !J H, ?y $, %5 %s %W %k $r :n $C $F G[ I[ $9 $k !# !K !! !! !! !! !! !! !! #3 !! >e 5- #1 !$ #2 $r EZ Bf $K $7 $F !" ?t 3X $N >p Js 7O 2J L\ $K $* $1 $k ;H $o $l J} $N !! %" %s %1 !< %H $r :n @. !# $$ $/ $D $+ $N Bg 3X $K 6( NO $r 0M Mj $9 $k !# $^ $? !" $= $N !! 7k 2L $N =8 7W $r 9T $$ !" ?t 3X 4p AC 65 0i $K BP $7 $F Ds 8@ $r :n @. $9 $k !# 3 3F Js 9p $N 35 N, !! !| El 5~ Bg 3X >p Js 7O 9V 5A 0l Mw 35 4Q A4 3X $N >p Js 7O $N 9V 5A $N 0l Mw $, $" $j !" KD Bg $J $b $N $G $" $k !# !! ?t 3X 4X O" $G $O !" ?t CM 7W ;; !" ?t CM 2r @O $J $I $K Aj Ev $9 $k Fb MF $, $" $k !# >p Js 4X 78 $G $O Computer Science $G $h $1 $l $P !" OC $7 $O 4J C1 $G $" $k $, !" $= $& $G $J $/ $F >p Js 7O $N 9V 5A $H $7 $F $O !" 7W ;; 4v 2? 3X !" 7W ;; J* M} 3X $J $I $, $" $k !# !| L@ <# Bg 3X M} 9) 3X It >p Js 2J 3X 2J $K $* $1 $k %+ %j %- %e %i %‘ 3X 2J $O 1989 G/ $K @_ N) $5 $l $? !# ACM $K Ci <B $J %+ %j %- %e %i %‘ $K $J $C $F $$ $k !# 4p AC !& %O !< %I !& %= %U %H !& 1~ MQ $H $$ $& 35 G0 >e $N J, N‘ $, $" $k $, !" <B <A E* $J $b $N $G $O $J $$ !# 2

?t 3X 4X 78 $G $O N% ;6 ?t 3X $H ?t CM 7W ;; $r =E ;k $7 $F $$ $k !# N% ;6 ?t 3X $N Fb MF $O Bg BN 8G $^ $C $F $* $j !" Be ?t 7O !" O@ M} !" %* !< %H %^ %H %s $J $I I8 =‘ E* $J $b $N $G $" $k !# Hy @Q $H N% ;6 ?t 3X $N ;H $$ J} $O 0c $& !# A0 <T $O Dj M} $r B( ;H $$ !" 8e <T $O 46 3P $r ;H $& !# 8= <B $O $$ $m $$ $m $R $: $_ $, $" $j !" Mn $A $k 3X @8 $, B? $$ !# N% ;6 ?t 3X $K $* $$ $F !" %M %C %H %o !< %/ >e $G $N %W %m %0 %i %‘ 3X =, %7 %9 %F %‘ $r 3+ H/ $7 $F ;H MQ $9 $k Ey $N 9) IW $r ;O $a $F $$ $k !# !| EE 5$ DL ?. Bg 3X EE 5$ DL ?. 3X It >p Js 9) 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ !V >p Js 9) 3X 2J !W $G $O 9b 9; @8 $K Fb MF $, $o $+ $i $J $$ $N $G !" L> >N JQ 99 $, 5D O@ $5 $l $? !# %+ %? %+ %J $N $[ $& $, <c $$ ;R $K $O <u $1 $, NI $$ $H $$ $& 0U 8+ $, $" $C $? !# ( $7 $+ $7 !" 7k 6I $O !V >p Js 9) 3X 2J !W $N L> A0 $, ;D $C $? !# 0l HL <R 2q $K BP $7 $? $H $- !" L> A0 $r %3 %m %3 %m $+ $( $k $N $O $$ $+ $, $J $b $N $+ $H $$ $& 0U 8+ $, B? $/ $" $C $? !# ) 3X 2J $N %3 !< %9 $G $O !" $3 $l $b %+ %? %+ %J L> $N $; $$ $+ !" %= %U %H %& %( %" 3X $, ?M 5$ $, $" $k !# 2~ AH $K $h $j !" 7W ;; 5! 2J 3X 9V :B $O %3 %s %T %e !< %? 3X 9V :B $K 2~ >N $5 $l $? !# $^ $? !" ?t 3X 4X 78 $N 9V :B ( >p Js ?t M} 9) 3X 9V :B ) $O 7W ;; 2J 3X 9V :B $H $$ $& L> A0 $K JQ 99 $5 $l $? !# ?t 3X 4X 78 $N 9V 5A $, #4 3d $" $k $, !" =c ?h ?t 3X $O >/ $J $/ !" 1~ MQ ?t 3X $, Bg H> $G $" $k !# ?t 3X 4X O" $G $O Be ?t 4v 2? !" ?t M} 2r @O $J $I $N >e 5i 9V 5A $r $r #3 !] #4 G/ $G 9T $& !# M} 9) 7O 65 M\ 2J L\ $K $O =8 9g O@ $, $" $k !# 0l HL E* $K >p Js 4X 78 $G $O !" @$ $N Cf $N $[ $& $, @h $K F0 $- !" Bg 3X $O $= $l $r DI $$ $+ $1 $F $$ $k !" $" $k $$ $O DI $$ $+ $1 $k $3 $H $r ;_ $a $F $$ $k >u BV $K $" $k !# 2J 3X $r CN $C $F $$ $l $P $b $N $4 $H $r 4J 7i $K 5- =R $G $- $k !# $3 $H $P $H 35 G0 $r $- $A $s $H 65 $( $k $Y $- $G $" $k $H Js 9p <T $O 9M $( $k !# !| @i MU Bg 3X M} 3X It ?t 3X !& >p Js ?t M} 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ $3 $N 3X 2J $O $b $H $O ?t 3X $G !" 8e $G >p Js $, F~ $C $? !# $+ $J $j ?t 3X $N ?’ :L $, 6/ $$ !# $3 $3 $N ?t 3X $O E} 7W $, 6/ $$ !# >p Js $b N% ;6 7O $N ?t 3X $, Cf ?4 $G !" M} O@ E* 79 8~ $, 6/ $$ !# Computer Science $G $O $J $/ !" !V >p Js ?t M} !W $N 4Q $, 6/ $$ !# <B :] $N 9V 5A $O ?t 3X 4X 78 $, B? $/ !" @~ 7A Be ?t $H 2r @O $O $= $l $> $l 2 G/ 4V #8 C1 0L $" $k !# >p Js 4X O" 9V 5A $G $O !" %W %m %0 %i %_ %s %0 $H %3 %s %T %e !< %? 4p AC $, I, =$ $G $" $j !" 3 G/ $+ $i $N >p Js 7O 9V 5A $O O@ M} %Y !< %9 $N >p Js 2J 3X Cf ?4 $G $" $k !# 3X @8 $N G= NO $H $7 $F $O Be ?t !& 4v 2? $H %W %m %0 %i %_ %s %0 $N Aj 4X $O 40 A4 $K @5 $G $" $k $, !" 2r @O $O $= $N $I $A $i $H $b $H $/ $K 4X 78 $J $$ !# $7 $+ $7 0l HL $K N> J} $H $b $G $- $k $+ !" $G $- $J $$ $+ !" $G $" $k !# !| 6e =# Bg 3X 6& DL 2J L\ $N ?t 3X $H >p Js 7O 2J L\ ?t 3X $N L\ $O @~ 7A Be ?t $H Hy @Q $N I $G $" $k !# Hy @Q $G " � � $O $" $^ $j 65 $( $J $$ !# $^ $? !" B? =E @Q J, $^ $G 2] $9 $N $O J, NL $, B? $9 $. $k !# >p Js =h M} $O Mh G/ !J #9 #9 G/ !K $+ $i J8 7O !& M} 7O $H $b $K A4 0w 0l C1 0L $H $l $k $h $& $K $J $k !# >p Js =h M} 65 0i %; %s %? !< $, $" $k !# $7 $+ $7 >p Js 65 0i $K 4X ?4 $N $" $k ?t 3X $N @h 3

@8 $O 3% $N $_ $G !" $3 $N ?M $? $A $, 7W ;; 5! $N LL E] $r 8+ $F $$ $k !# <c <j $G 7W ;; 5! $N $G $- $k ?M $, ;~ 4V $r $H $i $l $9 $. $k !# !| 7D 1~ 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It $K $* $1 $k 2J L\ Am Mw $H ?t M} 2J 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ :G =i $N 65 0i $O 3X It C1 0L $G $" $C $F !" =D 3d $j $G $O $J $$ !# 3X Lg JL $K J* M} 7O !" ?t 3X 7O !" 2= 3X 7O !" 5! 3# 7O !" EE ;R !& >p Js 7O $N %3 !< %9 $, $" $k !# ?t 3X $N 4p AC 65 0i $O 3X Lg JL $K B? >/ 0[ $J $k !# ?t 3X A 1 $G $O 9b 9; $N ?t 3X $N 8e $r <u $1 !" A 2 $G $O @~ 7A Be ?t !& Hy J, J} Dx <0 $J $I $G $" $k !# >p Js =h M} 65 0i $O 9V 5A $H <B =, $G !" %3 %s %T %e !< %? !& %j %F %i %7 $r 65 $( $k !# 2 G/ $+ $i 3X 2J $K J, $+ $l $k $, !" 6& DL 2J L\ $O $" $k !# >p Js 9) 3X 2J $O ?t 3X $N 9V 5A $O >/ $J $$ !# ?t M} 2J 3X 2J $O $[ $H $s $I ?t 3X 2J $G $" $j !" ?t 3X %3 !< %9 $H E} 7W %3 !< %9 $, $" $k !# 4I M} 9) 3X 2J $, ?M 5$ $, $" $k !# ?t 3X @l 96 $N @l Lg 2J L\ $K $O >p Js ?t 3X 35 O@ !" %0 %i %U M} O@ !" M- 8B ?t 3X !" H> =g =x ?t 3X !" $J $I $N N% ;6 ?t 3X $, $" $k !# !| El 5~ Bg 3X 9) 3X It $K $* $1 $k %+ %j %- %e %i %‘ 9) 3X It $K $O >p Js $N 3X 2J $O $J $/ !" A4 BN $G >p Js E* $J $b $N $, $I $& 07 $o $l $F $$ $k $+ !" $r Js 9p $9 $k !# 3X 2J $K J, $+ $l $k $N $O #2 G/ 8e 4| $+ $i $G $" $k $, !" ?t 3X $O 1 A � 1 E $^ $G $" $j !" A � C $O %Y %/ %H %k 2r @O !" Hy J, J} Dx <0 !" D $O J# AG 4X ?t O@ $G $" $k !# MW 5a $O 3X 2J $4 $H $K 0[ $J $k !# $? $H $( $P 1~ J* 7O $G $O ?t CM 2r @O !" %" %k %4 %j %: %‘ O@ !" 7W ;; %a %+ %K %: %‘ !" 86 ;R NO 7O $G $O NL ;R %7 %9 %F %‘ !" %= %U %H %& %( %" 1i =, !" 2= 3X 7O $G $O %3 %s %T %e !< %? 2J 3X !" $H $/ $K ?t CM 7W ;; $G $" $k !# @l Lg 2] Dx $G A4 BN $H $7 $F ?t 3X 4X 78 $G 65 $( $i $l $F $$ $k $N $O !" 0l HL Be ?t 7O !" =g =x =8 9g !" 72 !" %[ %b %m %8 !< !" AH $_ 9g $o $; O@ !" O@ M} !" 7W ;; 2D G= @- !" %Y %/ %H %k !" %F %s %= %k !" 3N N( !" E} 7W !" 3N N( 2a Dx !" $J $I $, $" $k !# 3X @8 $O ;k 3P E* $J $b $N $K $R $+ $l !" O@ M} E* $J $b $N !" $D $_ $" $2 $F $$ $/ $b $N !" 8+ $( $J $$ $b $N !" $O 6l <j $G $" $k !# 6p >l $G $O >p Js =h M} $O I, =$ $G $" $k $, !" $= $N 8e ;H $o $J $$ $H K: $l $k !# <x 6H $G %W %m %0 %i %_ %s %0 $r ;H $& 2] Bj $r $@ $9 $Y $- $G $" $k !# !| 5~ ET ;: 6H Bg 3X M} 3X It 7W ;; 5! 2J 3X 2J $N %+ %j %- %e %i %‘ $H @l Lg 2J L\ $G ;H $o $l $k ?t 3X #1 #9 #9 #7 G/ $+ $i ?7 %+ %j %- %e %i %‘ $, H/ B- $7 $? $P $+ $j $G !" $^ $@ 2 G/ @8 $^ $G $7 $+ E, MQ $5 $l $F $$ $J $$ !# ?7 %+ %j %- %e %i %‘ $K $D $$ $F Js 9p $9 $k !# 2J L\ L> $O $J $k $Y $/ Fb MF $r I= $9 $h $& $K 9) IW $7 $F $" $k !# B? $/ $N 2J L\ $, H> 4| $G $" $k $, !" DL G/ $N $b $N $, $$ $/ $D $+ $" $k $N $O !" %m !< %+ %k $J ;v >p $K $h $k $b $N $G !" :G =i $N 0U ?^ $H $O 0[ $J $C $F $$ $k !# ?t 3X $O 1 G/ $G !V 0l JQ ?t %+ %k %- %e %i %9 !W $, I, =$ !" !V =8 9g $H O@ M} !W $H N% ;6 ?t 3X 4p AC $, A* Br $G $" $k !# 2 G/ $G !V 9T Ns $H 9T Ns <0 !W $, A* Br I, =$ !J %" %k %4 %j %: %‘ $H %G !< %? 9= B$ !" 9T Ns $H 9T Ns <0 !" 2J 3X $N J} K! !" %3 %s %T %e !< %? %" !< %- %F %/ %A %c $N $& $A $N 4

;0 $D $r A* Br !K !" !V @~ 7A 6u 4V !W !" !V AH 9g $; $H 3N N( !W !" B? JQ ?t %+ %k %- %e %i %9 $, A* Br $G $" $k !# 7W ;; 5! 2J 3X 2J $G $" $k $+ $i !" %3 %s %T %e !< %? !& %j %F %i %7 !" %W %m %0 %i %_ %s %0 !" %3 %s %T %e !< %? 4p AC $, I, =$ $H $J $C $F $$ $k !# #3 G/ 0J 9_ $N @l Lg 2J L\ $G ?t 3X 4X O" $O %* !< %H %^ %H %s !" 8@ 8l =h M} 7O O@ !" 7W ;; $H @) EY !" %G !< %? 2r @O !" N% ;6 ?t 3X !" Cj >] 2= $N 5; K! !" 8= >] $N ?t 3X !" %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l 3X !" >p Js M} O@ !" ?t M} 7W 2h $J $I $, $" $k !# @h C< 2J 3X FC O@ $G $b ?t M} O@ M} 3X 4X 78 $N Fb MF $K $J $k 2D G= @- $, $" $k !# $J $* !" B? $/ $N 2J L\ $G 7W ;; 5! $r ;H $& 2] Bj $r =P $9 !# ;H $$ J} $O %W %m %0 %i %_ %s %0 !" ?t CM 7W ;; !" %0 %i %U %# %C %/ %9 $J $I B? MM $G $" $k !# $3 $N $? $a $K 0l G/ <! $N !V 2J 3X 7W ;; 4p AC !W $G ?t <0 =h M} 8@ 8l $N 4p AC $r I, =$ $H $7 $F $$ $k !# 8= :_ $O Mathematica $G $" $k $, !" $3 $l $O ;~ Be $N JQ 2= $K 1~ $8 $F BP 1~ $9 $k M= Dj $G $" $k !# 7W ;; 5! 2J 3X 2J $K $* $1 $k ?t 3X $O F1 $8 %? %$ %H %k $G $b ?t 3X 2J $H $O 65 $( $k Fb MF $, 0[ $J $k !# !V =8 9g !W $G $O =8 9g O@ $G $J $/ !" =8 9g $N 5- K! $d M- 8B =8 9g $N 6q BN Nc $J $I $K =E E@ $r $* $/ !# 4 ?t 3X $N ;H $o $l J} K\ 8& 5f $N %F !< %^ $O ?t 3X $N 4p AC 65 0i $G $" $k $+ $i !" 0J >e $N 8= >u $K $* $$ $F 4p K\ E* $J ?t 3X $, $I $N $h $& $K @l Lg 2J L\ $* $h $S B4 6H 8& 5f $K ;H $o $l $F $$ $k $+ !" $N 8= >u $N GD 0. $, Bg @Z $G $" $k !# $3 $3 $G $O $H $j $" $( $: %5 %s %W %k $H $7 $F !" 5~ ET ;: 6H Bg 3X !& M} 3X It !& 7W ;; 5! 2J 3X 2J $N #3 !] #4 G/ MQ @l Lg 2J L\ $G !" 4p AC E* $J ?t 3X !J =8 9g !" O@ M} !" %0 %i %U !" LZ !" Hy @Q !" @~ 7A Be ?t !" AH $_ 9g $o $; !" 3N N( $J $I !K $r I, MW $H $9 $k $b $N $r $" $2 $F $* $/ !# $3 $l $i $O $9 $Y $F A* Br $G $" $k !# $J $* #2 G/ $N 2J 3X $H $N >p Js $* $h $S 2J 3X $H >p Js $O <+ A3 8= >] $r $$ $+ $K 2J 3X $N BP >] $H $7 $F Dj <0 2= $9 $k $+ !" $N F3 F~ $G $" $k $N $G !" Hy J, @Q J, $J $I $N 4p K\ E* $J ?t 3X $r 2> Dj $9 $k !# %* !< %H %^ %H %s M} O@ !" 8@ 8l =h M} 7O O@ !" 7W ;; $H @: EY !" %G !< %? 2r @O !" <+ A3 2J 3X $H %3 %s %T %e !< %? !" ?t M} 7W 2h O@ !" N% ;6 ?t 3X !" Cj >] 2= $N 5; K! !" 8= >] $N ?t 3X !" %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l 3X !" @h C< 2J 3X FC O@ B 0J >e 5