<+ A3 1i eh !J natural deduction !K 7? $N 8E E5 =R 8l O@ M} $N BN 7O $r 9M $( $k >l 9g !" => Mh $O 9= @. E* O@ M} NJ $K Hs 9= @. E* $J ?d O@ $b $7 $/ $O 8x M} !J GS Cf N’ !K $r 2C $( $? BN 7O NK $r 07 $C $F $- $? !# NK $O !" $= $N >Z L@ !J 1i eh ?^ !K $N 7W ;; 5! 9= $N 2r L@ $J $I $K $O E, $7 $F $$ $k $, !" >l 9g J, $1 $N >Z L@ $r 9T $& $? $a $K !" >Z L@ $, HQ ;( $K $J $k $H $$ $& Fq E@ $, $" $k !# B> J} %7 !< %/ %( %s %H 7? $N 8E E5 =R 8l O@ M} $N BN 7O LK $O !" A0 Ds $H $J $k O@ M} <0 $r disjunctiv e !J !V $^ $? $O !W $N 5- 9f !K O@ M} <0 $H 8+ $F !" $= $N 9= @. MW AG !J disjunctiv e comp onent, d.c. !K $K $? $$ $7 $F ?d O@ $r E, MQ $G $- $k $h $& $K $J $C $F $* $j !" NK $h $j $b >Z L@ J} K! $K <+ M3 EY $, $" $k !# $7 $+ $7 LK $G $O >Z L@ $H 7W ;; 5! 9= $N 4X 78 $, $O $C $- $j $7 $J $$ !# 1994 G/ $K H, ?y !& 3^ $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? 8E E5 O@ M} $N BN 7O NDK $O !" <+ A3 1i eh $N BN 7O $J $N $G !" >Z L@ $H 7W ;; 5! 9= $N 4X 78 $O 8+ $d $9 $$ !# $7 $+ $b >Z L@ J} K! $K !" LK $K $* $1 $k $N $H F1 $8 MM $J <+ M3 EY $, $" $k !# $9 $J $o $A !" A0 Ds $H $J $k O@ M} <0 $N G$ 0U $N d.c. $K ?d O@ $r E, MQ $G $- $k !# 0J >e $N ;v >p $, !" #2 >O $H #3 >O $G 2r @b $7 $F $" $k !# $7 $+ $7 ?d O@ $N E, MQ HO 0O $r 3H D% $9 $k $3 $H $G !" NDK $G $O critical $J ?d O@ $H 8F $P $l $k IT <+ A3 $J ?d O@ $, 9T $J $o $l $k $3 $H $, $" $k !# NDK $G $O !" G$ 0U $N d.c. $K ?d O@ $r E, MQ $G $- $k $3 $H $+ $i !" ?d O@ ! I $, _ I $K $h $C $F ?7 $? $K F3 F~ $5 $l $? 9= @. MW AG $K E, MQ $5 $l $k >l 9g $, $" $k !# $D $^ $j !" ! I $, !" $= $N ?d O@ $G >C 5n $5 $l $k 2> Dj $N ;R B9 $H 0[ $J $k d.c. $K E, MQ $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J ?d O@ $r critical $J ?d O@ $H 8F $V !# IT <+ A3 $H ;W $o $l $k $3 $N ?d O@ $, NDK $r 8E E5 O@ M} $K $7 $F $$ $k M} M3 $G $b $" $k $N $G !" NDK $+ $i critical $J ?d O@ $r =| $/ $3 $H $O $G $- $J $$ !# #6 >O $H #7 >O $K $* $$ $F !" $3 $N critical $J ?d O@ $K 4X O" $7 $F !" 1994 G/ $K Bg <G $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? %W %m %8 %’ %/ %H $r !" NDK $G <B 9T $9 $k !# $9 $J $o $A !" NDK $N >Z L@ $+ $i critical $J ?d O@ $r =| $- !" ?M $K $H $C $F <+ A3 $J NK 7? $N >Z L@ $r F@ $k $? $a $N JQ 49 %" %k %4 %j %: %‘ $r M? $( $k !# $3 $N $? $a $N =‘ Hw $H $7 $F !" $$ $/ $D $+ $N Dj 5A $, #4 >O $H #5 >O $K 5s $2 $F $" $k !# $3 $N It J, $O !" 1996 G/ $N ?t M} 2r @O 8& 5f =j !& C; 4| 6& F1 8& 5f =8 2q $K $* $$ $F H, ?y $H 6& F1 $G H/ I= $7 !" $= $N Js 9p $, !" ?t M} 2r @O 8& 5f =j 9V 5f O? $K 7G :\ $5 $l $? !# $^ $? !" $= $N 40 @. HG $, Bh #6 2s %" %8 %" O@ M} 2q 5D !J KL 5~ !K $N 9V 5f O? !J W orld Scien ti�c !K $K 7G :\ $5 $l $? !J #3 7n =P HG M= Dj !K !# <+ A3 1i eh 7? $N BN 7O $r <h $j 07 $& $H $- !" $= $N BN 7O $N @5 5, 2= 2D G= @- $, 5a $a $i $l $k !# @5 5, 1i eh ?^ (normal deduction !K $H $O !" $= $3 $K 8= $l $k ?d O@ $K L5 BL $, $J $$ $b $N $G $" $k !# G$ 0U $K M? $( $i $l $? 1i eh ?^ $, @5 5, 7A $X 4T 85 !J reduce !K $G $- $k $H $$ $& $3 $H $O !" M? $( $i $l $? %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $F CM $r 7W ;; $9 $k $3 $H $K BP 1~ 1

$9 $k !# 9= @. E* $J BN 7O $G $O !" O@ M} <0 A $r 7k O@ $H $9 $k 1i eh ?^ $, $" $k $H $- !" $3 $N 1i eh ?^ $r O@ M} <0 A $r ;E MM $H $9 $k %W %m %0 %i %‘ !J 7? $D $- %i %‘ %@ 7W ;; !K $H $_ $J $9 $3 $H $, $G $- $k !J form ulas-as-t yp es,pro ofs-as-programs $H $$ $& Curry- Ho w ard $N BP 1~ !K !# $3 $N M} M3 $K $h $j !" => Mh !" @5 5, 2= $O 9= @. E* $J BN 7O $G $N $_ 9M $( $i $l $F $- $? !# $7 $+ $7 Gri�n $i $N 8& 5f $K $h $C $F !" 8E E5 O@ M} $K BP 1~ $9 $k ?7 $7 $$ 7? $D $- %i %‘ %@ 7W ;; $, Ds 0F $5 $l 8& 5f $5 $l $k $h $& $K $J $C $? !# $7 $? $, $C $F !" 8E E5 O@ M} $N @5 5, 2= $, 8& 5f BP >] $K $J $C $? !# NDK $G $b 2? $i $+ $N 7A $G @5 5, 2= $, @. N) $7 $J $1 $l $P !" NDK $K $* $1 $k 7W ;; $N 0U L# $, 2r L@ $5 $l $J $$ !# NK $K $* $1 $k 4T 85 5, B’ $O !" 4p K\ E* $K $O !V F3 F~ - =| 5n !W $N =g $K $" $k ?d O@ $r =| $/ 5, B’ $G $" $k !# NDK $K $* $1 $k 4T 85 5, B’ $b !" K\ <A E* $K $O !V F3 F~ - =| 5n !W $N =g $K $" $k ?d O@ $r =| $/ 5, B’ $G $" $k !# $7 $+ $7 !" ?d O@ $, 3H D% $5 $l $? $? $a $K d.c. $N $? $I $k F; 6Z $, F~ $j AH $_ !" NDK $K $* $1 $k @5 5, 2= <j B3 $- $O J# ;( $G 8+ DL $7 $, NI $/ $J $$ !# $3 $N $3 $H $, #8 >O $G 8! F$ $5 $l $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J ;v >p $+ $i !" L? Bj O@ M} $K 4X $9 $k ?7 $7 $$ BN 7O $r #9 >O $G Ds 0F $7 $F $$ $k !# $9 $J $o $A !" NDK $r 8E E5 O@ M} $K $7 $F $$ $k ! I $K Cm L\ $7 $F !" O@ M} 5- 9f $H $7 $F ! $N $_ $r $b $D BN 7O NDK ! P $r Dj 5A $9 $k !# NDK ! P $O 8E E5 L? Bj O@ M} $H F1 Ey $G $" $j !" ?d O@ $H $7 $F $O NDK $N $b $N $h $j @) 8B $5 $l $? 7A $N !V ! $N F3 F~ !& =| 5n !W $* $h $S !V L7 =b !J ? !K $+ $i $N F3 F~ !W $N $_ $r $b $D !# 8x M} $r $b $? $: !" 9= @. E* $J ?d O@ $N 8E E5 2= $H $$ $& 0U L# $G $O !" NDK ! P $O NDK $N @: ?@ $r 7Q >5 $7 $F $$ $k !# NDK ! P $G $N 4T 85 5, B’ $O !" NK $J $I $N 8E E5 O@ M} $N BN 7O $G 9M $( $i $l $F $$ $k 5, B’ $H F1 <o N‘ $N $b $N $H !" >/ $7 $N Jd =u 5, B’ $+ $i $J $k !# Jd =u 5, B’ $, 8: $C $? M} M3 $O !" !V ! $N F3 F~ !& =| 5n !W $r @) 8B $7 $? $3 $H $K $h $k !# $3 $N @) 8B $O ! E $K BP $7 $F $G $" $j !" ! I $O NDK $H F1 $8 $G $" $k !# $3 $N BN 7O NDK ! P $N 4T 85 5, B’ $N Dj 5A $* $h $S <e @5 5, 2= Dj M} $N >Z L@ $, !" #9 >O $G M? $( $i $l $F $$ $k !# 2